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Abstrak

Pergerakan harga saham merupakan pembahasan yang sangat menarik dewasa ini.
Perubahan harga yang dinamis setiap waktu membutuhkan analisa yang lebih mendalam untuk
menentukan trend dan prediksi harga saham di masa yang akan datang. Sudah banyak metode
yang digunakan untuk menganalisa dan memprediksi harga saham. Pada paper ini akan
dilakukan analisa pada percepatan perubahan harga saham menggunakan pendekatan matematis
yakni dengan menggunakan persamaan diferensial orde dua. Manfaat dari penelitian ini adalah
untuk mendapatkan koefisien perubahan harga saham yang dapat digunakan untuk memprediksi
harga saham pada waktu yang akan datang. Harga saham yang akan diamati adalah saham yang
termasuk pada kategori LQA45. Selanjutnya, dilakukan analisa program dengan memanfaatkan
software Matlab. Pada akhir penelitian, dihasilkan koefisien perubahan harga untuk saham-
saham LQ45 melalui data historis yang disediakan.

Kata kunci: Perubahan harga saham, persamaan diferensial, percepatan

Abstract

The stock price movement is a very interesting discussion today. Dynamic price changes
every time requires deep analysis to determine trends and stock price predictions in the future.
There have been many methods used to analyze and predict stock prices. This paper will
analyze the acceleration of stock price changes using a mathematical approach, known as a
second-order differential equation. The benefit of this research is to obtain a coefficient of
change in stock prices that can be used to predict stock prices in the future. Stock prices that
will be observed are stocks including the LQ45 category. Furthermore, program analysis is
carried out using Matlab software. At the end of the study, the coefficient of price change for
LQ45 stocks was generated through provided historical data.

Keywords: stock price changes, differential equation, acceleration

1. PENDAHULUAN

Saham merupakan sebuah penyertaan modal atas kepemilikan sebuah perusahaan (Andy,
2007). Penyertaan atas modal ini dilakukan untuk mendapatkan bagi hasil yang disepakati oleh
kedua pihak dalam Rapat Umum Pemegang Saham (RUPS). Tidak ada persentase pasti dalam
pembagian dividen sebuah saham. Akan tetapi besaran dividen ini bergantung pada penghasilan
yang diperoleh perusahaan atas kinerja yang dilakukan. Pemegang saham pada pasar saham
disebut sebagai investor.

Pada praktiknya harga saham sebuah perusahaan bergerak fluktuatif setiap waktu. Hal ini
diakibatkan oleh adanya penawaran dan permintaan pada pasar keuangan. Pada kondisi harga
saham naik, terjadi penawaran yang cukup tinggi dibandingkan permintaan. Sementara pada
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kondisi harga saham turun terjadi peningkatan permintaan. Fluktuasi harga saham ini
mengakibatkan adanya kemungkinan-kemungkinan bahwa harga saham pada waktu yang akan
datang (future time) lebih besar dari harga saham pada waktu sebelumnya. Namun ada juga
kemungkinan bahwa harga saham pada masa yang akan datang (future time) lebih rendah dari
harga saham pada waktu sebelumnya. Terlebih pada saat terjadi issue global yang
mengakibatkan harga saham menjadi sangat tinggi maupun sangat rendah. Perubahan harga
saham ini banyak dipelajari oleh Desi A. dan Asthohar (2012) atas return yang diperoleh. Lebih
lanjut, selain itu menurut Sulia, (2017) mempelajari tentang factor-faktor penyebab perubahan
harga saham dengan objek saham pada LQ45.

Untuk mengatasi dampak perubahan harga saham yang cukup signifikan, perlu dilakukan
analisa dan prediksi harga saham. Tujuannya adalah untuk mendapatkan nilai investasi yang
optimal dan menekan kerugian yang diperoleh akibat penurunan harga saham pada waktu-waktu
tertentu. Umanto, (2008) melakukan analisa serta penilaian optimal kinerja suatu saham melalui
return yang diperoleh dengan menggunakan pendekatan statistika sehingga diperoleh portofolio
optimal yang menekan resiko. Selain itu, beberapa pendekatan secara matematis juga dilakukan
dalam menganalisa perubahan harga saham. CFA, (2020) melakukan analisa dan prediksi harga
saham menggunakan metode Neural Network dan Time series sebagai pendekatan yang sangat
relevan saat ini.

Pada artikel ini dibahas mengenai percepatan perubahan harga saham dengan menggunakan
pendekatan matematis yang lain. Perubahan harga saham dianalisis melalui return yang
diperoleh menggunakan model perubahan yang memanfaatkan persamaan diferensial orde dua.
(Zeithamer, 2010) membahas mengenai persamaan diferensial pada perubahan penurunan harga
nilai barang dengan percepatan penurunan. Model persamaan diferensial tersebut diterapkan
untuk menganalisa perubahan harga saham. Sehingga diperoleh trend perubahan penurunan
harga saham dan koefisien penurunan harga saham.

Sistematika penulisan paper ini dibagi kedalam beberapa bab. Pada Bab 2 diberikan tinjauan
pustaka terhadap konsep-konsep serta metode yang digunakan dalam artikel ini. Selanjutnya
model persamaan diferensial orde dua untuk menganalisa perubahan harga saham dijelaskan
pada Bab 3. Pada Bab 4 diberikan analisis data historis untuk saham-saham LQA45. Pada bab
terakhir diberikan analisa dan penarikan kesimpulan terhadap model dan data yang diberikan.

2. TINJAUAN PUSTAKA
2.1 Persamaan Penurunan Harga Relatif

Pada bidang ekonomi perubahan harga barang dapat dinyatakan sebagai selisih harga barang
antara harga saat ini dengan harga mula-mula. Secara matematis perubahan harga ini dapat
dinyatakan pada Persamaan (1) berikut

D(t) = P(t) — P(to), 1)
Keterangan
S(t) = Selisih harga pada waktu t,
P(t) = Harga barang pada waktu t,
P(t,) = Harga barang awal.

Melalui selisih harga ini, dapat ditentukan pula perubahan harga relative. Persamaan
perubahan relative dapat ditemukan di (Zeithamer, 2010), (Zeithamer,2012), (Zeithamer, 2013)
dan (Zani, Farikhin, Siti, 2015). Perubahan harga relative dapat dinyatakan sebagai proporsi
antara selisih harga dengan harga barang pada saat mula-mula yang dapat dinyatakan oleh
Persamaan (2) yaitu
By = 2O _ PO~ Plt) 2

P(to) P(tp)
Pada (1) dan (2) dapat dinyatakan sebagai perubahan harga barang dan perubahan harga barang
relative secara umum. Sehingga dapat diterapkan pada berbagai bidang ekonomi seperti halnya
harga komoditas hingga harga saham.
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Sementara untuk perubahan harga saham dan perubahan harga saham relative dapat
dinyatakanoleh Persamaan (3) dan (4) secara berturut-turut yakni

Dy(t) = S(8) = S(to), ®3)
— . S(t) = S(tp) (4)
PO TG

2.2 Persamaan Diferensial
Persamaan diferensial merupakan sebuah persamaan matematis yang memuat ekspresi-
ekspresi turunan dari satu atau lebih variable tak bebas yang berkaitan dengan satu atau lebih
variable bebas. Apabila variable yang terlibat hanya satu variable bebas maka persamaan
tersebut dinamakan sebagai Persamaan Diferensial Biasa (Dennis & Michael, 2009). Sebagai
contoh yakni pada Persamaan (5)
dy ®)

——+ 4xy = 2e**,
dx Xy e

Sementara bila persamaan memuat dua atau lebih variable, maka persamaan disebut dengan
Persamaan Diferensial Parsial (Dennis & Michael, 2009). Contoh Persamaan Diferensial
Parsial dapat dilihat pada Persamaan (6)
0°u  du (6)
ax2  ov

Secara umum persamaan diferensial linier orde dua dapat dituliskan pada Persamaan (7)
berikut ini (Shapley, 2004)

n n-1

d d
a0() 7= + G () T+ + an(@)y = b(), ™

dengan a, tidak sama dengan nol.

Persamaan (7) dapat dibedakan menjadi dua jenis yakni persamaan diferensial linier orde
dua homogen yakni jika b(x) = 0 dan non-homogen jika b(x) # 0. Sedangkan persamaan
diferensial (7) dapat dinyatakan sebagai persamaan diferensial non-linier bila variable tak bebas
pada ruas kanan memiliki orde lebih dari satu (Shapley, 2004).

3. METODE PENELITIAN

Pada penelitian ini dilakukan dilakukan studi literature terhadap pasar modal dan juga harga
saham yang terlibat pada pasar modal Indonesia. Selanjutnya dipelajari juga teori yang
membahas mengenai return yang diperoleh dari perdagangan saham. Selain itu juga dipelajari
resiko resiko pasar saham. Setelah mempelajari resiko pasar saham, dilakukan study terhadap
analisa perubahan harga saham untuk mengetahui trend dan prediksi masa depan harga saham.

Pendekatan matematis pada perubahan harga saham juga dilakukan dengan menggunakan
model matematika persamaan diferensial orde dua. Dibangun sebuah persamaan diferensial
linier orde dua yang dapat diaplikasikan pada permasalahan perubahan harga saham. Model ini
digunakan untuk mengetahui laju perubahan harga saham pada interval waktu tertentu.sehingga
dapat diperoleh koefisien laju perubahan.

Tahap selanjutnya, diambil data primer harga saham yang temasuk pada daftar LQA45.
Selanjutnya data primer tersebut diujikan kepada model yang telah dibentuk menggunakan
software Matlab. Lebih lanjut dapat ditarik kesimpulan dari hasil uji komputasi Matlab.
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4. PEMBAHASAN

Saham merupakan salah satu instrument keuangan yang cukup diminati karena sejumlah
keuntungan yang dapat diperoleh. Namun, pergerakan harga saham cukup flutuatif setiap waktu.
Perubahan ini dapat dinyatakan sebagai perpindahan harga dinamik dari waktu satu ke waktu
yang lain.

Perubahan harga saham dapat dinyatakan secara matematik menggunakan (3). Sedangkan
untuk laju perubahan harga saham pada waktu t dapat dinyatakan dengan menggunakan ekspesi
matematik berupa persamaan diferensial linier pada Persamaan (8) sebagai

dDs(t) (8)
dt

Proses perubahan harga saham pada waktu t dapat di tuliskan sebagai percepatan perubahan
harga saham yang dinyatakan dengan persamaan diferensial linier orde dua. Persamaan tersebut
dituangkan pada Persamaan (9) berikut

d?Ds(t)  1dDs(t) _

dcz 9 dr ©)
Keterangan
D¢ (t) = Perubahan harga saham pada waktu t
0 = koefisien laju perubahan harga saham.
Diasumsikan bahwa 6 > 0 serta diberikan syarat awal D;(0) = D, dan dD;t(O) = v, dan nilai
vy > 0.

Persamaan (9) dapat diselesaikan dengan menggunakan metode akar Kkarakteristik
penyelesaian persamaan diferensial dengan menggunakan syarat awal yang telah diberikan.
Solusi dari (9) dinyatakan pada Persamaan (10) yang dituliskan sebagai

t-to
Ds(t):D0+(1—e 0 )9170. (10)

Berdasarkan pada model yang dihasilkan pada (9) dilakukan analisis data historis pada
saham-saham LQ45. Data diperoleh dari Investing.com dengan mengambil data historis harga
saham pada bulan Agustus hingga Oktober 2020. Dari analisa data menggunakan software
Matlab, diperoleh koefisien laju perubahan harga saham untuk saham-saham pada LQ45 pada
Tabel 1 berikut.

Tabel 1. Koefisien laju perubahan harga saham

Nama Saham o 6
ADHI -0.01709 | 0.00862
ADRO 0.00893 0.01747
ANTM 0.03286 0.0281
ASII 0.01409 0.0095
BBCA 0.01042 0.0053

Berdasarkan pada Tabel 1, dapat diketahui bahwa laju perubahan harga saham PT AHDI
pada waktu t sebesar 0.86%. Sementara laju perubahan PT ADRO sebesar 1.75%. Laju
perubahan harga saham PT Aneka Tambang pada waktu t sebesar 2.81%. PT ASIl memiliki
laju perubahan harga saham sebesar 0.95% dan PT Bank BCA memiliki laju perubahan harga
saham sebesar 0.53%

Berikut ini disajikan grafik hasil analisa laju perubahan harga lima saham LQ45 pada
Gambar 1 — Gambar 5.
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Berdasarkan pada data historis masing-masing saham, dapat dilihat bahwa laju perubahan
harga saham pada bulan Agustus hingga Otober tidak melebihi 3%. Hal ini menunjukkan
bahwa tidak terjadi perubahan harga yang cukup signifikan selama 3 bulan terakhir. Artinya
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bahwa tidak ada kerugian yang terlalu besar maupun keuntungan yang cukup signifikan
selama periode transaksi Agustus-Oktober.

Trend laju perubahan harga saham pada masing-masing perusahaan menunjukkan bahwa
laju perubahan harga saham mengikuti pola eksponensial yang asimtotik pada nilai nol. Artinya
bahwa laju perubahan harga saham tidak mengalami perubahan yang cukup signifikan dengan
nilai laju perubahan yang berada tidak jauh pada garis nol.

5. KESIMPULAN

Pada penelitian ini, dilakukan analisa pada laju percepatan perubahan harga saham yang
termasuk pada saham kategori LQ45. Untuk menganalisa laju perubahan harga saham tersebut,
dapat digunakan pendekatan matematis menggunakan persamaan diferensial linier orde dua.
Pada analisa yang dilakukan menggunakan persamaan diferensial linier orde dua, dapat
diperoleh nilai laju perubahan harga saham untuk lima ojek saham. Dari kelima saham tersebut
menunjukkan bahwa laju percepatan perubahan harga saham yang dialami oleh saham LQ45
tidak signifikan. Artinya tidak ada perubahan harga yang cukup besar pada bulan Agustus
hingga Oktober. Dilihat dari trend yang dihasilkan, laju percepatan perubahan harga saham
mengikuti pola eksponensial selama tiga bulan terakhir.
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